
ФОТОСИНТЕЗ. ЗНАЧЕННЯ ФОТОСИНТЕЗУ.
мета уроку:вивчити  механізм та значення  процесу фотосинтезу.

Задачи: 

образовательные: 
расширить и углубить представление о воздушном питании растений,
раскрыть сущность процесса фотосинтеза, 
подробно изучить химизм и механизм световой и темновой фаз фотосинтеза,
рассмотреть значение фотосинтеза в природе и жизни человека;

развивающие:
развивать умение извлекать информацию из текста и иллюстраций, выполнять анализ и сравнение, установление причинно-следственных связей,
формировать навык самостоятельной работы с текстом учебника,
продолжить работу по формированию научного мировоззрения на основании интегративного подхода к изучаемой проблеме;

воспитательные:
сприяти вихованню допитливості, формування пізнавального інтересу до теми, що вивчається і предмету в цілому, здійснювати екологічне виховання, продемонструвати можливість практичного застосування знань для збереження здоров'я людей.

Тип уроку: засвоєння нових знань

Тривалість: 45 хв.
Структура уроку:
Організаційний момент - 1 хв.
Актуалізація  знань - 10 хв.
Вивчення нового матеріалу (з поетапним закріпленням) - 20 хв (+ 10 хв).
Домашнє завдання - 2 хв.
Підсумок уроку - 2 хв.
Хід уроку
(Презентація до уроку представлена у Додатку 1)



I. Організаційний момент
(Слайд 1)
Привітання, перевірка готовності до уроку, позитивний настрій на роботу.
II. Актуалізація знань учнів.
1) Підведення до теми (формулювання евристичного питання на підставі розповіді вчителя про досвід вченого).(Слайд 2) 
Діти, біологію ви вивчаєте з шостого класу і за цей час навчилися пояснювати суть багатьох процесів і явищ, що відбуваються в природі. Але давайте подумки перенесемося років на чотириста тому, у 1600 рік. Саме тоді бельгійський натураліст Ян Ван-Гельмонт вирішив дізнатися, завдяки чому росте рослина. Для цього він поставив дослід: посадив гілку  верби в діжку з землею, попередньо зваживши гілку і землю. Протягом п'яти років він поливав рослину чистої дощовою водою, яка не містить мінеральних солей. Зваживши вербу, через п'ять років, учений виявив, що її вага збільшилася на 65 кілограмів, а вага землі в горщику зменшився всього на 50 грамів. Звідки рослина видобуло 64 кг 950 г поживних речовин? Припущення, як дослідник пояснив результати досвіду? (Вислухати варіанти відповідей учнів). Ван-Гельмонт вирішив, що вся справа в поглиненої рослиною воді. Так виникла водна теорія живлення рослин.(Слайд 3).
Результати проведеного досліду дуже зацікавили інших вчених, а от пояснення, запропоноване Ван-Гельмонтом, їх зовсім не влаштувало. І почався активний пошук відповіді на поставлене питання.В  результаті проведених дослідів була створена теорія повітряного живлення.
Обговорення живлення рослин із врахуванням знань щодо мінерального та повітряного живлення рослин.(Слайд 4).
Детальному вивченню даного процесу ми присвятимо сьогоднішній урок, тема якого так і звучить: «Фотосинтез. Значення фотосинтезу.» (запис теми уроку). (Слайд 5).
1) Вихідні речовини та продукти фотосинтезу (робота з ілюстраціями та описом дослідів з наступною бесідою).
Знайомитися з процесом фотосинтезу ви почали ще в початковій школі, а більш детально вивчати - в курсі біології шостого класу. Як ви тоді пояснювали, що таке фотосинтез? (Слайд 6). (Передбачувані відповіді:
Фотосинтез - це процес утворення кисню зеленими рослинами на світлі.
Фотосинтез - це утворення на світлі у листках з вуглекислого газу і води органічних сполук (визначення, дане в 70-ті роки XIX століття К. А. Тімірязєва).


Що є самим.важливим у процесі фотосинтезу? (Відповідь: утворення  органічних речовин з неорганічних
 Завдання 1 у робочих аркушах (на встановлення відповідності) 
. Розгляньте наявні ілюстрації дослідів або їхній опис.(Слайд 7).Подумайте і дайте відповідь на питання, що доводить кожен із запропонованих дослідів? 
Досліди                                                                   Що доводить
1 Дослід Джозефа Прістлі (з мишеням)    Виділення рослинами кисню, необхідного для дихання живих організмів.
2 Дослід з лучинкой                                          Зелені рослини виділяють кисень лише на світлі.
3 Дослід з облямованої геранню                   Органічні речовини утворюються тільки при наявності хлорофілу.
4 Дослід з лугом під ковпаком                       Необхідність вуглекислого газу для фотосинтезу.
5 Дослід з написом на аркуші герані            Утворення крохмалю в листках на світлі.
(Вислухати відповіді учнів після виконання завдання). (Слайди8,9).
Давайте ще раз уточнимо: (Слайд 10)
Які речовини необхідні для процесу фотосинтезу? (Відповідь: вуглекислий газ, вода, хлорофіл).
Які речовини утворюються в результаті цього процесу? (Відповідь: вуглеводи (глюкоза, крохмаль) і кисень).
За якої умови протікає процес фотосинтезу? (Відповідь: на світлі).
А тепер, будь ласка,  використовуючи знання молекулярної біології, цитології , побудуйте логічну послідовність , яка б пояснювала  участь певних структур рослини у процесі фотосинтезу.(Слайд11)
Отже, на сьогоднішній день вам добре відома схема:
рослина - лист - фотосинтезуючих тканина (паренхіма) - клітини - пластиди (хлоропласти) - тилакоїди, що містять пігмент хлорофіл.
У цих маленьких структурах і відбувається один з найважливіших процесів у природі - фотосинтез.



Але ви учні 10-го класу, тому вам властиво прагнення проникнути в суть будь-якого процесу і зрозуміти його механізм. (Слайд 12). Борис Пастернак писав: 
«Во всём мне хочется дойти
До самой сути,
В работе, в поисках пути,
В сердечной смуте.
До сущности протекших дней,
До их причины,
До оснований, до корней,
До сердцевины…»

III. Вивчення нового матеріалу (з поетапним закріпленням матеріалу) 
1)Фази фотосинтезу (бесіда). (Слайд 13)
Щоб зрозуміти механізм процесу фотосинтезу, нам будуть потрібні знання не тільки біології, а й хімії, і фізики. Кожна наука розкриває свою сторону процесу, але тільки об'єднавшись, вони дають цілісну картину світу.
               2) Механізм процесу фотосинтезу (розповідь з використанням  Слайду14 та поетапне закріплення із заповненням таблиці у робочому зошиті на с49).
а) Світлова фаза
Світлова фаза - це стадія, для протікання реакцій якої потрібно поглинання кванта сонячної енергії. У ході реакцій енергія світла перетворюється на енергію хімічних зв'язків.
Молекули хлорофілу поглинають червоні і синьо-фіолетові промені світлового спектру. При цьому одні молекули вловлюють світло з довжиною хвилі 700 нм і утворюють фотосистему I. Інші молекули сприймають хвилі довжиною 680 нм і утворюють фотосистему II.
Молекули хлорофілу фотосистеми I поглинають квант сонячної енергії і переходять в активний стан. У результаті ці молекули втрачають електрони і окислюються. Електрони потрапляють на зовнішню мембрану гран і включаються в окисно-відновні реакції.
Молекула хлорофілу прагне закрити утворилися «електронні дірки». Де ж взяти електрони? З фотосистеми II.
Під дією світла молекули хлорофілу фотосистеми II теж переходять в активний стан і втрачають електрони, які закривають «електронні дірки» у фотосистемі I. Але в цьому випадку «дірки» утворюються в фотосистемі II. Чим же їх закрити?



Виявляється, під впливом електронів, що мають надлишок енергії за рахунок фотореакцій, відбувається процес фотолізу води (від лат. «Фото» - світло, «лізис» - розкладання):
2Н2О → 4Н + + 4е-+ О2 ↑ (під дією енергії світла)
Що відбувається з продуктами реакції фотолізу води? Кисень виділяється в атмосферу, електрони прямують в фотосистему II і закривають «електронні дірки». А катіони водню накопичуються на внутрішній поверхні мембрани гран.
Отже, на зовнішній поверхні мембрани накопичилися електрони, що несуть негативний заряд, на внутрішній поверхні - катіони водню, що несуть позитивний заряд.
Згадайте з курсу фізики, що в такому разі виникає? (Відповідь: різниця потенціалів). До чого це призводить? 
(Відповідь: до виділення енергії, яка йде на синтез АТФ).
Де відбувається синтез АТФ? (Відповідь: у каналах мембрани гран).
Якщо обробити хлоропласти яких-небудь речовиною, що підвищує проникність мембран для іонів, то молекули АТФ не синтезуються. Поясніть, чому? (Відповідь: не виникає різниці потенціалів). Що відбувається з катіонами водню? (Відповідь: вони приєднують електрони, перетворюються в атоми водню і з'єднуються з молекулами-переносниками). 
Н + + е-→ Н
Н + НАДФ → НАДФ • Н
Основним переносником атомів водню є речовина НАДФ (никотинамидадениндинуклеотидфосфат). Отриманий комплекс багатий енергією і буде грати роль відновника в реакціях темнової фази.
Таким чином, під час світлової фази фотосинтезу відбувається: процес розкладання води під дією енергії сонячного світла, тобто ... (Фотоліз води); виділення в навколишнє середовище побічного продукту фотосинтезу - ... (кисню); перетворення енергії світла в ... (хімічну енергію АТФ і НАДФ • Н).
б) Темнова фаза 
Темнова фаза являє собою процес перетворення вуглекислого газу на глюкозу і протікає в стромі хлоропласта. Послідовність відбуваються при цьому окислювально-відновних реакцій була вперше описана вченим Кальвіном і отримала назву циклу Кальвіна. Відновником в більшості реакцій є водень, що доставляється НАДФ • Н. Кожна реакція в циклі Кальвіна йде за участю свого ферменту за рахунок енергії АТФ, запасеної в світлову фазу фотосинтезу.


Для більшого розуміння процесу перегляньте відеоролик  «Фотосинтез»
Виконайте завдання  у робочих зошитах на с49.
Таким чином: (Слайд16 ) при фотосинтезі 
Підсумкове рівняння фотосинтезу: 6СО2 + 6Н2О → С6Н12О6 + 6О2 ↑. 
         3)Значення фотосинтезу (аналіз висловлювань учених, самостійна робота з підручником з наступною бесідою).
   Як ви думаєте, чому К.А. Тімірязєв вважав, що рослинам в нашому житті належить космічна роль?
Основним джерелом тепла і світла є космічне тіло - Сонце. А зелені рослини - єдині організми на нашій планеті, які здатні засвоювати сонячну енергію і переводити її в хімічну енергію органічних речовин.
Винахідник паровоза Стефенсон якось задав запитання своєму приятелеві: «Що рухає проходить перед нами поїзд?» «Звичайно, твій винахід»,-відповів його друг. «Ні, - сказав Стефенсон, - його рухає той сонячний промінь, який сотні мільйонів років тому поглинула зелена рослина».
Яку ще роль грає фотосинтез? Щоб відповісти на це питання, зверніться до тексту підручника на с.91 (з останнього абзацу). Виконайте завдання  в робочих зошитах.
Перевірка правильності виконання завдання . (Слайд17 ).
Значення фотосинтезу
Щорічно на планеті утвориться 150 млн тонн органічної речовини.
В атмосферу щорічно виділяється 200 млн тонн кисню,  який  необхідний для всіх живих організмів.  
З кисню у верхніх шарах атмосфери утворюється озон, який захищає все живе на Землі від згубної дії УФ-променів.
Фотосинтез регулює вміст вуглекислого газу в атмосфері.
Тепер як кваліфіковані фахівці з питань фотосинтезу дайте відповідь на питання: чому у школах має приділятися велика увага питанням озеленення кабінетів?
(Відповідь: так як зелені рослини регулюють вміст кисню і вуглекислого газу в повітрі, покращують мікроклімат і просто радують око, нагадуючи, що слідом за холодною зимою обов'язково наступить тепла весна). Все це сприяє збереженню здоров'я працівників школи та учнів. 
Про фотосинтез можна говорити не тільки на уроках біології та хімії. Якщо по-справжньому любити природу, можна описати цей процес гарною літературною мовою. Послухайте витяг з роботи К.А. Тімірязєва(Слайд 18 )
«Когда-то, где-то на землю упал луч солнца, но он упал не на бесплодную почву, он упал на зеленую былинку пшеничного ростка, или, лучше сказать, на хлорофилловое зерно. Ударяясь о него, он потух, перестал быть светом, но не исчез. Он только затратился на внутреннюю работу, он рассек, разорвал связь между частицами углерода и кислорода, соединенными в углекислоте. Освобожденный углерод, соединяясь с водой, образовал крахмал. Этот крахмал, превратясь в растворимый сахар, после долгих странствий по растению отложился, наконец, в зерне в виде крахмала же или в виде клейковины. В той или другой форме он вошел в состав хлеба, который послужил нам пищей. Он преобразился в наши мускулы... Луч солнца, таившийся в них в виде химического напряжения, вновь принимает форму явной силы. Этот луч солнца согревает нас. Он приводит нас в движение. Быть может, в эту минуту он играет в нашем мозгу.» 

IV. Домашнє завдання ( у робочих зошитах с.48 №9). вивчити теоретичний матеріал на тему «Фотосинтез» §26 с.143-147
V..Подведення підсумків уроку. (Слайд 19). 
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